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مهندسی اینترنت

پرایییزدانیدکتر مهدی 



لایه واسط شبکه

فهرست مطالب
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موضوعات تحقیق

از نظر آن هاو مقایسه  TCP/IPمختلف مانند پروتکل هایبررسی : کامپیوتریشبکه هایارتباطی در پروتکل هایتحلیل و مقایسه انواع 

.امنیت، سرعت و قابلیت اطمینان

بر آن هامختلف در این معماری و تأثیر لایه هایتحقیق در مورد نحوه تعامل و عملکرد  :TCP/IPشبکه در معماری لایه هایمطالعه روی 

.داده هاانتقال 

از اهواره ایمو کواکسیالانتقال مانند فیبر نوری، کابل کانال هایبررسی و مقایسه انواع : انتقال دادهکانال هایمختلف فناوری هایمقایسه 

.نظر کارایی و هزینه

 CRCو  Parity Checkمختلفی مانند الگوریتم هایو تکنیک هاتحقیق در مورد : کامپیوتریشبکه هایکشف و اصلاح خطا در روش های

.داده هابرای شناسایی و رفع خطاها در انتقال 

روش هایو  هاشبکهالکتریکی و امواج رادیویی بر نویزهایبررسی اثرات : محیطی و خطاهای الکتریکی بر کیفیت شبکهنویزهایتاثیر 

.مقابله با این مشکلات

در  TDMو  FDMمنابع مانند تسهیمتقسیم پهنای باند و روش هایبررسی : مشترککانال هایمتعدد برای مدیریت پروتکل هایتحلیل 

.انتقالشبکه های



دلمازشبکهواسطلایۀدرکهجهانی،وشدهشناختههایپروتکلازدستهآنفصلایندر
TCP/IPشدخواهدبررسیشده،تعریف.

همبهارنامشابهوغیرهمگنعناصرازایمجموعهکهاینترنت،شبکۀدربیشترانعطافبرای
ارگیریبکدرایویژهالزامیعنیاست،شدهتعریفمنعطفوبازبسیارلایهاینزده،پیوند
.نداردوجودلایهایندرمعین،ارتباطیپروتکلوخاصارتباطیافزارسخت

مقدمه
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لایه واسط شبکه

.کنند میاستفادهمشترککانالیکازشبکههایماشینمحلی،هایشبکهاکثردرتقریبا  
متصلریکدیگبهنقطهبهنقطهخطوطومسیریابازاستفادهبامجزا،شبکۀدومعمولاولی
راروبروماشیندوارتباطکهاستخطوطینقطهبهنقطهخطوطازمنظور.شوند می

خطوطتوانند میخطوطاین.نیستسهیمکانالایندرثالثیماشینهیچوکنند میبرقرار
ای ماهوارههای کانالیاومایکروویواختصاصیهای کانالمعمولی،تلفنخطوطای،اجاره
.باشند

شود میانجام(سوئیچمراکزیا)مسیریابطریقازشبکه،زیرارتباطاتتمامکهآنجاییاز
ای)هامسیریابدیگربااختصاصیخطیک(تعدادییا)هامسیریاباینازیکهرلذا

.دمیشوگفتهلینکعام،اصطلاحیکدراختصاصیخطوطاینبهکهدارند(ها سوئیچ
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لایه واسط شبکه
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.نداشدهمتصلهمبههامسیریابطریقازمتفاوتمحلیشبکۀپنج،زیرشکلدر

هشددادهنشانرنگقرمزخطوطصورتبهشکلایندرکههامسیریاببینخطوط
واشتراکیها،کانالبقیۀ.شوند میمحسوباختصاصیونقطهبهنقطهخطوطاند،

.هستندفراگیر



لایه واسط شبکه

عبورمتفاوتهایکانالوها شبکهازبایدمقصد،بهمبدأازمسیرطیبرایبستهیک

درکهچیزی.شود میتعویضشبکهواسطتوسطفریمساختارکانال،وشبکهتغییربا.کند

،مقصدتامبدأازآنساختاروکردنخواهدتغییرفریم،مداومتغییراتومسیرطی

اینازدادهفیلد  درونکهستا ایدادهساختمانماند،خواهدباقیتغییربدونواستاندارد

.داردنامIP(Internet Protocol)بستۀوگرفتهقرارها فریم
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کانال های انتقال

دادهوایمحتونوعبهتوجهبدونکهستاآنشبکهواسطلایۀدرمخابراتیافزارسختوظیفۀ
بابیشتره،لایایندرانتقالافزارسخت.کندمنتقلفیزیکیکانالرویبررادادههایبیتها،

.داردسروکارالکتریکیومخابراتیمسائل

:ازعبارتندافزار،سختایناصلیجزسه

گیرنده▪

فرستنده▪

فیزیکیکانال▪
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کانال های انتقال

خطوط تلفن▪

زوج سیم های به هم بافته شده▪

( کواکسیال)های هم محور  کابل▪

فیبرهای نوری▪

ای های ماهواره کانال▪

 های رادیویی کانال▪

امواج طیف نوری▪
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کانال های انتقال

:عبارتند از شودها استفاده میارتباطی که برای اتصال بین ماشینهایکانال

خطوط تلفن▪

که UTP(Unshielded Twisted Pair)در انواع مختلف مثل : زوج سیم های به هم بافته شده ▪
که زوج سیم معمولی STP(Shielded Twisted Pair)یک زوج سیم معمولی به هم بافته شده است و 

بر به هم بافته شده به همراه یک پوشش آلومینیمی بر روی آنها جهت کاهش اثر نویزهای محیطی
.می باشد روی سیم
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کانال های انتقال
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اهم ضخیم،کابل 50در انواع مختلف مثل کابل کواکس ( : کواکسیال)های هم محور  کابل▪
اهم معمولی75اهم نازک و کابل کوآکس 50کواکس 

Busتوپولوژی تلویزیون ، ماهواره های خانگی وآنتندر: موارد استفاده

در انواع مختلف مثل فیبر تک موده و چندموده:  فیبرهای نوری▪

های هم محور  کابل فیبرهای نوری 



کانال های انتقال
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در باندهای فرکانسی مختلف مانند: ای  های ماهواره کانال▪

GHz5.925 6.425~ارسال از زمین به ماهواره در باند : Cباند 

GHz3.7~4.2دریافت از ماهواره در باند

14.5GHz~14.0ارسال از زمین به ماهواره در باند :  KUباند          

GHz 12.2~11.7دریافت از ماهواره در باند 

GHz 30.5~27.5ارسال از زمین به ماهواره در باند : Kaباند 

GHz~17.7 21.7دریافت از ماهواره در باند 



کانال های انتقال
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VHF ، UHFشامل باندهای فرکانسی مختلف مثل :  های رادیویی کانال▪

Very High Frequency(فرکانس خیلی بالا ) وUltra High Frequency( فرکانس فوق العاده
(بالا

شامل نور مادون قرمز:امواج طیف نوری ▪

.(با استفاده از این امواج که خاصیت نور دارند میتوان داده ها را به فاصلۀ چند متر عبور داد)



کانال های انتقال
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کانال های انتقال

 (یمثل کانال های ماهواره ا)با توجه به آنکه پهنای باند بعضی از کانال ها بسیار زیاد است 
یک  ی شود که ازاین تقسیم باعث م. میتوان یک کانال فیزیکی را بین چندین ایستگاه تقسیم کرد

پهنای  به عمل تقسیم. های ارتباط کاهش یابد کانال مشترک چندین ایستگاه استفاده کنند و هزینه
روش قابل  تسهیم به دو. گفته می شودتسهیمیا پلکس  مالتیباند یک کانال بین چند ایستگاه عمل 

: انجام است

FDM(Frequency Division Multiplexing)تسهیم در میدان فرکانس یا▪

TDM(Time Division Multiplexing)یا  تسهیم در میدان زمان▪
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کانال های انتقال

باندپهنایباشد،داشتهوجودشبکهدرایستگاهNحداکثرآنکهفرضباFDMروشدر
اینازیکیدراستموظفایستگاههر.شودمیتقسیممجزاباندNبهکانالفرکانسی
ثابت،صورتبهفرکانسیبانداینچونوباشدداشتهدریافتوارسالفرکانسیباندهای
.استمنتفیسیگنالتداخلوتصادمهرگونهبود،خواهدخودشبهمتعلق

مجازایستگاههروشدهتقسیم (Time Slot)کوچکیهایبازهبهزمانTDMروشدر
.بفرستدکانالرویرااطلاعاتخودش،بهمتعلقزمانیبازۀدرفقطاست
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کانال های انتقال

:کهبودخواهندمفیدوکارآمدزمانیTDMوFDMهایروش

.باشدمحدودوثابتهاایستگاهتعداداولا  

.دباشداشتهکانالرویبردادهارسالدائمیحالعیندروثابتحجمایستگاههرثانیا  

نیزاهدادهارسال،زیادندونامشخصتعداد،نظرازهاایستگاهکهکامپیوتریهایشبکهدر
درایستگاهکهمعناستبدینترافیکبودنانفجاری.است(Bursty Traffic)انفجاری
وکند میتولیدکانالرویارسالبرایراهافریمازانبوهیحجمناگهانیبصورتلحظاتی،
هاکهشبدر.کندنمیتولیدارسالبرایایدادههیچمتمادیلحظاتتاوشدهمتوقفسپس

.نداردایشدهتعیینپیشازقاعدۀهیچوتصادفیایستپدیدهکانالرویارسالتقاضای

.ردکحرکتپویاهایروشسمتبهبایدمشترکهایکانالتسهیمبرایتوصیفاینبا
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خطا در شبکه های کامپیوتری

برطرفراآنکاملبطورنمیتوانوجههیچبهکهاستحقایقیجزوانتقالخطوطدرخطا
ودبوجعللوخطاماهیت.استبودهمخابراتیهایسیستمعمدۀمشکلاتجزوهمیشهوکرد
:کردخلاصهزیرموارددرمیتوانراآنآمدن

دما،ایشافزباوآیدمیبوجودهاالکتروناتفاقیحرکتدلیلبهنویزاین:حرارتینویز▪
.شودمیتقویتخطیصورتبههمنویزاینشدت

هایچسوئیوهاسیم،کلیدهاوصلوقطعبدلیلنویزازنوعاین:الکتریکیهایشوک▪
یعنی.شودمیباعثراانفجاریخطاینوعیوآمدهبوجودبرقورعدیاالکتریکی
.شوندمیخرابیکبارهبهجریانند،درکانالرویکههابیتازایگستردهمجموعۀ

وانستارگوضعیتها،کهکشانکیهانی،حرکاتازناشیخطاهانوعاین:کیهانینویز▪
.استرادیوئیهایکانالرویبربیشترآنتاثیروباشدمیآنامثالوخورشید
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کشف خطا

(Parity Check)برابریبررسی▪

▪Checksum

CRC(Cyclic Redundancy Check)خطاکشفکدهای▪

21



کشف خطا

:(Parity Check)برابریبررسی▪

وجزصفرهایاهایکتعدادتاشودمیارسالاصلیهایبیتباهمراهاضافیبیتیک
یناغیردروزوجراتوازنباشدزوجاصلیدادهدرهایکتعدادکهصورتیدر.شودفردیا

هاییکتعدادکندمیایجادرادادهفریمیککهحالیدرفرستنده.گویندفردراتوازنصورت
سپباشدزوجهایکتعدادوشوداستفادهزوجتوازناگرمثال،برای.کندمیشمارشراآن
اگر.دمانمیباقیزوجهایکتعدادروشایندر.شودمیاضافهآنبهصفرمقداربابیتیک
گیرندهنبنابرای.شودمیاضافهآنبهیکبیتیکآنهاکردنزوجبرایباشد،فردهایکتعداد
موثریصورتدرروشاینولی،کندکشفرااحتمالیخطایتوازن،بیتبررسیباتواندمی
.نباشدزوجدادهرخخطاهایتعدادکهاست
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کشف خطا

▪Checksum

معجهمباشود،ارسالفرستندهتوسطبایدکهفریمیکهایبایتتمامروشایندر 
بهفریمانتهایدربایتاین.آیدمیبدستChecksumنامبهبایتیکوشده (XORیا)

.شودمیمقایسهسپسومحاسبهChecksumبایتمجددا  مقصددر.شودمیارسالمقصد
همهایبیتدردادهرخخطاهایتعدادکهاستخطاکشفبهقادرصورتیدرروشاین

.نباشدزوجارزش
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دزمانی که بیت ها شبیه به هم نباشند مقدار یک خواهد بو



کشف خطا
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CRC(Cyclic Redundancy Check)خطاکشفکدهای▪

CRCنامبهکنترلیبیتتعدادیهابیتازایمجموعهازایبه  ،CRCروشدر 
.شودمیاضافهفریمانتهایبهومحاسبه
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